
         ΠΡΟΤΔΙΝΟΜΔΝΟ ΘΔΜΑ   (μέηπιαρ δςζκολίαρ) 

  
Λύζη: 

Α. Έζηω 
2u x t  απ’ όπνπ πξνθύπηεη όηη 

2

2

du
du x dt dt

x
 θαη γηα  t 0 u 0,

2t 1 u x . Άξα, 
22 x21 xx t u u

2 20 0 0

1 1
e dt e du e

x x

2x

2

e 1

x
 

Επνκέλωο    *

2x

2

e 1
F(x) =  , για κάθε x

x
  

Από ηελ  
1 1

0 0

2x tF(x)  dt   F(0)= dt 1 F(0) = 1e

 

Έηζη, έρνπκε 

2x

2

e 1
, x 0

F(x) = x

    1      ,  x = 0  
    ■ 

 

Β. 

0
( )2 2x x0

0

2x 0 x 0 x 0

e 1 2xe
lim F(x) lim   lim e 1 F(0)

2xx
. Άξα η F  είναι ζςνεσήρ ζηο 0  ■ 

 

Γ. Η F  είλαη παξαγωγίζηκε ζην * ωο πειίθν παξαγωγίζηκωλ ζπλαξηήζεωλ, κε παξάγωγν: 
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(Εθαξκόζακε δηαδνρηθά ηνλ θαλόλα ηνπ De l' Hospital ).  Άξα  F'(0) = 0   ■ 
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Α.  Να βξείηε ηνλ ηύπν ηεο ζπλάξηεζεο F  γηα θάζε x . 

Β. Να δείμεηε όηη ε ζπλάξηεζε  F  είλαη ζπλερήο ζην 0 0x . 

Γ.  Να δείμεηε όηη ε  F  είλαη παξαγωγίζηκε ζην  θαη λα βξείηε ηελ  F (́x)  γηα θάζε x . 
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Δ.  Να δείμεηε όηη ε ζπλάξηεζε F  είλαη γλεζίωο αύμνπζα ζην [0, )  
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Δ. Αξθεί λα δείμνπκε όηη 
2 22 x xF'(x) 0,  για κάθε x>0, ή ιζοδύναμα όηι: x e e  +1>0  

Θεωξνύκε ηε ζπλάξηεζε  
2 22 x xg(x) x e e 1, πνπ είλαη παξαγωγίζηκε ζην [0, ) . 

2 2 2 2x 2 x x 3 xg '(x) 2xe x 2xe 2xe 2x e 0 , γηα θάζε x 0 . Άξα ε ζπλάξηεζε g  είλαη 

γλεζίωο αύμνπζα ζην[0, ) , νπόηε γηα x 0 g(x) g(0) g(x) 0  (αθνύ g(0) 0 ) 

Επνκέλωο, ε ζπλάξηεζε F είναι γνηζίωρ αύξοςζα ζηο [0,+ )  ■ 

 

 


